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BESTANDSANALYSE |N EV
EIGNUNGSPRUFUNG oI ez

Identifikation relevanter Teilgebiete
fiir zentrale Warmeversorgung

Indikatoren:

Warmedichten %
Bebauun gsa rt Zonierung nach Eignung

[ Bestehendes Gebaudenetz w
Ankerkunden [ | Potenziell geeignet

[T Potenziell nicht geeignet
Vorhandene Infrastruktur

(Gas-/Warmenetz)
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INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

BESTANDSANALYSE
VERSORGUNGSSTRUKTUR

Energieinfrastruktur
[[7] Bestehendes Gebaudenetz
Gasnetzgebiet
B PV-Freiflache: Bestand
I PV-Freiflache: im Bebauungsplan beriicksichtigt
—— Abwasser
Hochspannung v
(' Biomethaneinspeise-Anlage
@ Biogas-Anlage w

@® Laufwasseranlage
@ geplante Windkraftanlagen
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BESTANDSANALYSE
WARMEBEDARF

Datengrundlage:
LoD2-Daten (Gebaudekubatur)
Zensus-Daten (Baualtersklassen)

Energiebedarfskennwerte

Energie- und Treibhausgasbilanz

INEV [5)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Warmebedarf [MWh/(haea)]
0-<70

70 - <175

I 175 - <415

Bl 415 - <1.050

Bl >1.050
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ENERGIE- & TREIBHAUSGASBILANZ NACH BISKO |NEV
BILANZIERUNGSSYSTEMATIK KOMMUNAL

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Methodik: Erhobene Daten:

. Stromnetzbetreiber: Netze BW GmbH, EnBW
Kalenderjahr 2021 Gasnetzbetreiber: Erdgas Stidwest
Endenergiebasierte Grolverbraucher
Territorialbilanz Schornsteinfegerdaten
Kommunale Liegenschaften
Betriebsbefragungen
Abwasser

Grolen: Endenergie und
Treibhausgas-Emissionen
inkl. Vorketten

... erganzt durch offentliche Daten:
Daten der Forderdatenbank des BAFA
TREMOD-Modell
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ENERGIE- & TREIBHAUSGASBILANZ NACH BISKO INEV [9)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

ENDENERGIEVERBRAUCH NACH ENERGIETRAGERN

450.000 -
400.000 -
350.000 A
300.000 H
250.000 -
200.000 -
150.000
100.000 A

50.000 A

MWh/a

Gesamt 394.763 MWh/a

16,6 % Strom

59,3 % Warme

24,1 % Verkehr

MWh/a

Endenergieverbrauch Warme nach Energietragern
Gesamt 234.127 MWh/a

70.000 -
25,8 %
60.000 -
21,6 %
50.000 - 19,6 % 19,3 %
40.000 -
30.000 - 10,5 %
20.000 -
10.000 -
1,9 %
13% 694
o i | —| ,
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* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %): Nahwdrme, Steinkohle INEV|7



ENERGIE- & TREIBHAUSGASBILANZ NACH BISKO INEV
WARMEVERBRAUCH NACH SEKTOREN e

250.000 - 1,4 % Kommunale Einrichtungen
: : Warmeverbrauch nach Sektoren MWh/a
200.000 A 19,1 % Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
) Kommunale Einrichtungen 3.164
150.000 4 27,3 % Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 44.674
]
~
s Industrie 63.814
=
100.000 - .
Private Haushalte 122.474
50.000 - 52,3 % Private Haushalte Gesamt 234.127
0 .
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ENERGIE- & TREIBHAUSGASBILANZ NACH BISKO INEV ()
TREIBHAUSGASEMISSIONEN NACH ENERGIETRAGER o

Treibhausgasemissionen Warme nach Energietragern
Gesamt 50.074 tCO,eq

16.000 29,8 %

120.000 1 Gesamt 110.731 tCO,eq 28.7% 754
14.000 - ’
100.000 1
27,9 % Strom 12.000 4
20000 10.000 -
g, o
60.000 { & - g, 8.000 -
] 45,2 % Warme o
- S 6.000 -
40.000 -
4.000
20.000 -
26,9 % Verkehr 2.000 4
0

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %): Solarthermie, Nahwdrme, Steinkohle INEV |9



ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse der Potenzialanalyse

Warmestrategie und MaBnahmenkatalog

Fragen & Diskussionsrunde




POTENZIALANALYSE

INHALTE

Einsparungen durch
Sanierungen
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POTENZIALANALYSE
ERNEUERBARE WARME

TIEFENGEOTHERMIE
GroBRer Teil des Ortsgebiets fiir hydrothermale
Warmegewinnung geeignet

= Wirtschaftlich nicht sinnvoll auf Grund
von zu geringer Warmeabnahmemenge

OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE
als dezentrale Losung teilweise zielfuihrend
= Bohrtiefe von Grundwasserwarmepumpe
rund 50 - 100 m
= Warmeleitfahigkeit des Bodens: 0,8-1,6 W/ m*K

SOLARTHERMIE AUF DACHFLACHEN
= Erwartbarer Jahresertrag: 88.196 MWh/a
= Mogl. Entwicklung bis 2045 (15 %): 13.229 MWh/a

Zum Vergleich: Der Warmebedarf lag im Jahr
2021 insgesamt bei 234.127 MWh.

Geothermische Effizienz
anhand von Erdwarmesonden

Il ceringer effizient

B effizient

B hoher effizient
keine Angaben

INEV (=
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POTENZIALANALYSE
ERNEUERBARE WARME

LUFT-WARMEPUMPEN

Stromnetz kann Bedarf in Zukunft abdecken
Keine aufwendigen Erdarbeiten

Integration in Bestands- und Neubauten moglich
Altbau im Ortskern auf Grund von

hohen Systemtemperaturen ungeeignet

BIOMASSE AUS WALDFLACHEN

GroBe verfiigbare Waldflachen
Nutzbares Biomassepotenzial: 4.611 MWh/a

Gewasserwarme

Technische Eignung fiir flachendeckende Warmeversorgung
durch Donau und Schwarzach vorhanden

Warmepotenzial Donau: 36.371 MWh/a
Warmepotenzial Schwarzach: 2.932 MWh/a

Biomassepotenzial

B Ackerland

I Griinland

B Potenziell nutzbare Waldflache

INEV

ENERGIE. INNOVATION.
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Photovoltaik auf Dachflachen =
installierbare Leistung (kWp) A\
5-<20

POTENZIALANALYSE
ERNEUERBARE STROMERZEUGUNG

WINDFLACHEN

= Vorranggebiet vorhanden;
weitere Flachen als geeignet eingestuft

= Jahresertrag pro Anlage: 12.000 MWh/a

PHOTOVOLTAIK AUF FREIFLACHEN
...auf geeigneten Flachen

= PV-Leistung: 523 MWp

= Jahresertrag: 535.949 MWh/a

PHOTOVOLTAIK AUF DACHFLACHEN Photovoltaik auf Freiflichen v

= PV-Leistu ng: 88 wa : ?r:s::wplan beriicksichtigt v

= Jahresertrag: 80.610 MWh/a e w
= Entwicklung bis 2045 (40%): 32.244 MWh/a e

24 Vorranggebiet

B Gewiinschter Abstand eingehalten
W Minimaler Abstand eingehalten

BIOGAS AUS BIOMASSE

= Geringes Potenzial auf Grund von . .
Flichenkonkurrenz und abgelegene Zum Vergleich: Der Stromverbrauch lag im Jahr 2021

Standorte vorhandener Biogasanlagen insgesamt bei 65.479 MWh.

INEV[14



Aggregierter Warmebedarf (MWh)

100

50

k

=

POTENZIALANALYSE
SANIERUNGSPOTENZIAL

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2021 bis 2045
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Jahr

- Prozentuale Einsparung von 25 % bei einer Sanierungsrate von 1,5 % (47 Wohngebaude pro Jahr)

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

Einsparung (%)

B Aggregierter Warmebedarf
—s— Prozentuale Einsparung
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POTENZIALANALYSE
WASSERSTOFF/GRUNE GASE

WASSERSTOFF

Potenzial

= Klimaneutraler Energietrager

= Gasnetze sollen bis 2030 H,-ready sein

Herausforderungen

= Kein Wasserstoff-Kernnetz in unmittelbarer Nahe

= Stand heute: GroBe Unsicherheiten in der
Kostenentwicklung & unsichere Verfuigbarkeit

= Vorrangiger Einsatz in Industrie & Verkehr

- In Riedlingen existiert kein Stadtwerk, weshalb keine
Investitionen in eine Wasserstofferzeugungsanlage getatigt
werden konnen

25.000.000

20.000.000
15.000.000

' 10.000.000
T 5.000.000
0

Kapitalwer

-5.000.000
-10.000.000 TT—
-15.000.000

-20.000.000

2 4 6 8 10 12 14 16
Laufzeit der Investitian in Jahren

—+—Wahr. Fall By Fall +—Schlechtester Fall

S

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

BIOMETHAN

Potenzial

= grofte Biogasaufbereitungs- und Biomethan-Einspeiseanlage
Baden-Wurttembergs (Betrieb seit 2008)

= Regionale Wertschopfung

= Nutzung bestehender Infrastruktur

= Warmepotenzial: 45.800 MWh/a

- Langfristig konnte die Nutzung von Biomethan eine
klimaneutrale Losung zur Substitution von Erdgas in der
Warmeversorgung darstellen

Bildquelle: https://www.erdgas-suedwest.de/ueber-uns/presse/erdgas-s%C3%BCdwest-erzeugt-solarstrom-auf-biogasanlage-in-riedlingen
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ZWISCHENFAZIT POTENZIALE

Warme

Strom

Effizienz

Abwarme

Potenzial Relevanz
Tiefe Geothermie Gering
Oberflachennahe Geothermie Mittel

Luft-Warmepumpen
Gewadsserwarme
Solarthermie

Biomasse Wald
Biomethan aus Biomasse
Wasserstoff/Griine Gase
Photovoltaik

Wind

Biogas aus Biomasse
Sanierung

KWK

Industrie

Abwasser

Rechenzentren

Gering

Gering

Gering

Gering

Mittel
Mittel

Nicht vorhanden

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ
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WARMENETZUNTERSUCHUNGSGEBIETE INEV [

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZ

GEWERBEGEBIET
EICHENAU SUD

Angeschlossene
Gebaude: 139
= Trassenlange: 6,23 km
= Warmebedarf:
26.601 MWh/a
= Warmeliniendichte:
4.267 kWh/m-a

{ Gewerbegebiet Eichenau Siid | + -

Altstadt

| Gewerbegebiet am Bahnhof |

chchchchch

GEWERBEGEBIET AM
BAHNHOF

Angeschlossene
Gebaude: 160
= Trassenlange: 5,69 km
= Warmebedarf:
50.837 MWh/a
= Warmeliniendichte:
8.939 kWh/m-a

[[7] Warmenetzuntersuchungsgebiete

INEV[19



WARMENETZUNTERSUCHUNGSGEBIETE

Altstadt r

Gewerbegebiet Eichenau Siid |

Gewerbegebiet am Bahnhof |

Warmenetzuntersuchungsgebiete

INEV [S)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

47.

Waérmenetz
@ Wirmeerzeuger
| Trasse

I Gebiude
® p

= g

ALTSTADT
= Angeschlossene Gebaude: 105
Trassenlange:

Warmebedarf:
Warmeliniendichte:

2,54 km
18.110 MWh/a
5.042 kWh/m-a

INEV|20



FOKUSGEBIETE PFLUMMERN UND ZWIEFALTENDORF INEV (2)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

Zwiefaltendorf

Riedlingen Altstadt

ZWIEFALTENDORF
77 % der Gebaude vor 1979 erbaut
- hohes Sanierungspotenzial
= Kein Gasnetz vorhanden - Versorgung
mit Wasserstoff oder grinen Gasen
nicht sinnvoll
% = Warmenetz nicht wirtschaftlich
= - dezentrale Einzelversorgung

PFLUMMERN
= 81 % der Gebaude

vor 1979 erbaut

- hohes Sanierungspotenzial
= Empfehlung:

dezentrale Versorgung

Pflummern

mittelg Luftwarmepumpen _ N mittels Warmepumpen

= QOberflachennahe G_eqthermlg Ubersicht der Fokusgebiete * - Sanierung der Gebaudehiille konnte
ayfgrund von Restriktionen nicht [ Fokusgebiet w den Warmeverbrauch enorm
sinnvoll reduzieren
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FOKUSGEBIET ALTSTADT

iberwiegende Baualtersklassen

ALTSTADT
Alle Gebaude vor 1979 erbaut, aber

Pflummern

- Sanierungspotenzial aufgrund von
Denkmalschutz eingeschrankt

= Gasnetz vorhanden und Weiternutzung
sinnvoll

= Warmenetz wahrscheinlich wirtschaftlich

=  Warmeversorgungsgebiet: Priifgebiet

Zwiefaltendorf

Riedlingen Altstadt

N P

Uberwiegende Gebaudetypen
.

—

Ubersicht der Fokusgebiete
| Fokusgebiet

EMPFEHLUNG

Unklare Verflgbarkeiten von griinen Gasen,
insbesondere Biomethan und griiner
Wasserstoff

Wasserstoffwirtschaft (insb. Preise)

mit erheblichen Unsicherheiten verbunden
- Technologieoffene Beobachtung

z.B. durch den Einbau von H,-ready
Komponenten

- Erneute Betrachtung im Zuge der
Fortschreibung

INEV|22
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ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

GEBIETSEINTEILUNG

2 Warmenetzgebiete %
1 PrL'lfgeiet Gebietseinteilung 2045
. . - [ Priifgebiet w
Der GrOBte]l des Stadtgeb]ets fallt [ Hohe Eignung fiir dezentrale Warmeversorgung [73]
unter dezentrale Warmeversorgung [ Hohe Eignung fiir Warmenetze [3]
Hohe Eignung fiir Wasserstoff [0]
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11 MaBnahmen identifiziert

MABNAHMENKATALOG

Ergénzende Umstellung auf erneuerbare Energie

Beauftragung einer Machbarkeitsstudie, Ausschreibt
Vergabe fiir den Bau und Betrieb fiir die ausgewiese

netzgebiete
Motivieren und Beraten

Strategisch, Investiv

versorgung in den len Li haften D Ziel dieser Btcle ol |
S ten gemah eplan zur g einer und ernet

Verbrauchen & Vorbild sorgung.

Investiv Beschreibung Zielgruppe

Mit dieser MaBnahme sollen alle Einr Auf Basis des i ers ~ iim

gung aus en dgern werden. S¢  den Gebiete identifiziert, die fiir neve, ei T ——

gen ihrer i und i Preiss andi A geeignet sind. Fi otenzielle Nef

Energietrager entgegenwirken. diese Gebiete; hier: Gewerbegebiete; wer- Socan sy

sach ‘ ; den Machbarkeitsstudien beauftragt, um g e

Beschreibung Zielgruppe technische Optionen (Warmequellen, Netz- h

Aus der Erhebung der kommunalen Einrich- . Li layout), Wir und Betreiber- | Gonoinde

tungen fir die Erstellung der Energie- und
Treibhausgasbilanz geht hervor, dass ein
GroBteil der kommunalen Liegenschaften in
Riedlingen mit Erdgas versorgt werden.
Durch eine schrittweise, vollstandige Sub- .
stitution der fossilen Energietrager in den
kommunalen Liegenschaften ergibt sich

Initiatoren und /

Hauptve wortl

Gebaudem:

tere Akteure

modelle zu priifen. Bei positivem Ergebnis
erfolgen Ausschreibung und Vergabe fir Pla- e
nung, Bau und Betrieb des Netzes, gef. un- =
ter Einbindung privater Investoren oder
Energiegenossenschaften.

Akteure
Planungsbiiros
« Energieberater

Handlungsschritte zur Umsetzung * Potenzielle Inve

= Priorisierung von Eignungsgebleten o il ool

gemab

eine jer

Handlungsschritte zur Umsetzung = Externe Fa

* Eigenmittel fiir

Definition des Untersuchungsrah-

mens und Beauftragung von Mach- * Fordermittel fi

. i eines g

ausbau iber BE

zur L auf 5
Energietrager

Einbindung von Fachplanern und
gi ten zur ifikati B
optimaler Lésungen

Finanzierungsan

Aufwand und Be

Priifung und Nutzung von Fordermit-

teln zur Finanzierung der Umstellung ¢4
* Umsetzung der MaBnahmen in Ab- h
héngigkeit der technischen Machbar. C° 50-000 € ohne
keit und finanziellen Ressourcen Zeitlich
* Monitoring und Optimierung der Langfristig
neuen Systeme nach der Implemen- p o ¢t
tierung
Hoch
Energieeinsparun;
36 MWh
THG-Reduktion
11 tCO2eq

. der .

Entwicklung von Ausschreibungsun-
terlagen fiir Netzplanung, -bau und -

Aufwand und Bewer

Investitionskosten

betrieb
= Durchfiihrung des Vergabe-/Konzes- Ca. 25.000 €
slonsprozesses Zeitlich

Begleitung der Umsetzung Mittelfristig
Prioritat

Hoch
Energieeinsparung

Keine Einsparung, erst
Warmenetze: 60.000 ¥

THG-Reduktion
18.000 tCOzeq

Empfehlungen zu hohen Effizienzstandards bei Neubauten (Wohn-

und Nichtwohngeb&ude)
Regulieren

Organisatorisch

Die MaBnahme zielt darauf ab, durch die Festl

hoher Effizi dards den

Energieverbrauch von Neubauten deutlich zu senken und somit einen wichtigen Bei-
trag zur Erreichung der Klimaziele zu leisten.

Beschreibung

Im Rahmen stadtebaulicher Vertrage wird
festgelegt, dass alle Neubauten (Wohn- und
Nichtwohngebdude) in Neubaugebieten
hohe Effizienzstandards einhalten sollen.
Dies umfasst:

= Effizienzhaus-Standards oder hohere

Zielgruppe

= Verwaltung
Initiatoren und Akteure
Hauptverantwortlich

= Gemeindeverwaltung

Anforderungen als im
giegesetz (GEG) festgelegt
Verpflichtung zur Installation von
energieeffizienten Heiz- und Kiihl-
systemen

Optimierung  der  Gebaudehiille
(D&mmung, Fenster, Tiiren). Die Um-
setzung wird durch stiddtebauliche
Vertrage verbindlich geregelt und
durch die Gemeinde regelmiBig
tberprift

Handlungsschritte zur Umsetzung
+  Anpassung der stadtebaulichen Ver-
trige zur Einfiihrung hoher Effizienz-
standards

Begleitende Schulung von Bauver-
antwortlichen und Architekten zu
den neuen Anforderungen

Monitoring der Effizienzstandards
durch Energieaudits

. i ing
Weitere Akteure
= Bauunternehmen

* Energieberatende

Finanzierungsansatz
= Eigenmittel iiber Konnexitatszahlun-

gen

Aufwand und Bewertung

Investitionskosten

Ca. 5 Arbeitstage

Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch

Energieeinsparung

Nicht quantifizierbar

THG-Reduktion

Nicht quantifizierbar

INEV

ENERGIE

INNOVATION. EFFIZIENZ
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SZENARIENENTWICKLUNG
ENTWICKLUNG DES WARMEBEDARFS NACH ENERGIETRAGERN

250.000
S —
= 200.000
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£ 100.000
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[} 50.000
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0
2025 2030 2035 2040
H Biogas u Biomasse m Braunkohle m Erdgas
= Fernwarme m Flussiggas Heizol ® Nahwarme

2045
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